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Charqeur pour batterie 

La presente invention concerne un chargeur pour batterie et 
trouve une application particulierement avantageuse dans le 
domaine des batteries pour terminaux de radiocommunication. 
5 La figure 1 montre un dispositif classique de charge d'un 

terminal de radiocommunication tel qu'il est mis en oeuvre dans I'art 
anterieur. Le dispositif de charge 1 1 comprend un chargeur 8 dont les 
deux bomes d'entree sont reliees au secteur 12. Les deux bornes de 
sortie du chargeur 8 sont reliees d la batterie 6 par I' intermediate d'un 

10 interrupteur de charge 13. Le dispositif de charge 11 comprend 
egalement un circuit integre de gestion de charge 14 relie d la 
batterie 6 est relie d un detecteur 10 de la temperature de la batterie 
6 via une connexion 16. Le circuit de gestion de charge 14 regoit 
egalement une information correspondent d la tension de la batterie 

15 via la connexion 15. Le circuit de gestion 14 commande I'ouverture ou 
la fermeture de I' interrupteur de charge 13, de maniere d demarrer 
ou arreter la charge de la batterie 6. Le circuit de gestion 14 est 
egalement relie au chargeur 8 de facon d detecter la presence dudit 
chargeur 8. Cette detection se fait par une mesure de la tension de 

20 sortie du chargeur via la connexion 17. Le circuit de gestion 14, le 
detecteur 10 et I'interrupteur 13 se trouvent d I'interieur du terminal de 
radiocommunication. Le chargeur 8 met en ceuvre une double 
fonction de redressement, de filtrage et de regulation afin d'obtenir d 
partir du secteur 1 2, le courant et la tension appropries pour la charge 

25 de la batterie 6. 

Le circuit de gestion 14, d partir des informations obtenues par 
les connexions 15 et 16, demarre et arrete la charge de la batterie 6 
en commandant la fermeture ou I'ouverture de I'interrupteur de 
charge 13. Pour une batterie lithium ion, le circuit de gestion 14 
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utilisera plutot I 'information sur la tension de la batterie alors que pour 
une batterie NiMH, il utilisera I 'information sur la temperature de la 
batterie. Dans tous les cas, ce circuit 14 recoit une information du 
chargeur 8 correspondant a la tension de sortie du chargeur et lui 
5 permettant d'en deduire la presence du chargeur. Cette tension peut 
etre relativement eievee lorsque I'interrupteur 13 est ouvert puisque la 
batterie n'est plus en charge ; elle peut atteindre des valeurs allant 
d'une dizaine d une vingtaine de volts. De telles tensions ne sont pas 
supportees par certains composants utilises dans les circuits integres 
1 o tels que les composants CMOS. 

Une solution consiste d utiliser dans le circuit de gestion de 
charge des composants bipolaires BICMOS susceptibles de supporter 
des tensions plus elevees. 

Cependant, la mise en oeuvre d'une telle solution pose 
15 certaines difficultes puisque les composants BICMOS sont d'un cout 
beaucoup plus eleve que les composants CMOS. De plus, la 
technologie CMOS est beaucoup plus repandue et standardises que 
la technologie BICMOS. 

En outre, il est de plus en plus difficile de differencier les 
20 modeles de chargeurs, notamment vis d vis de modeles pirates. II est 
important de pouvoir determiner I'authenticite d'un chargeur, 
notamment pour des raisons de securite et de normes d' utilisation. 

Une solution consiste d mesurer la tension d vide des chargeurs 
et de considerer qu'il ne s'agit pas d'un piratage lorsque cette tension 
25 se trouve dans une plage fixe predeterminee. 

Cependant, une telle determination laisse une marge d'erreur 
relativement eievee dans la mesure ou tous les chargeurs ont une 
tension d vide relativement proche. 

La presente invention vise d fournir un chargeur de batterie 
30 autorisant I'utiiisation de composants tels que des composants CMOS 
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supportant de faibles tensions dans le circuit de gestion de charge, 
ledit chargeur permettant une determination efficace de son 
authentic ite. 

La presente invention propose d cet effet un chargeur 
5 generant une tension et un courant de sortie pour la charge d'une 
batterie comportant : 

- un premier regulateur, 

caracterise en ce que ledit chargeur inclut 

- un deuxieme regulateur regulant ladite tension de sortie d une 
1 o valeur predetermines 

- des moyens de detection dudit courant de sortie, 

- des moyens d' activation prenant au moins deux etats : 

o un premier etat activant ledit premier regulateur lorsque 
iesdits moyens de detection detectent un courant de 
1 5 sortie strictement negatif ou strictement positif, 

o un deuxieme etat activant ledit deuxieme regulateur 
lorsque Iesdits moyens de detection detectent un courant 
de sortie substantiellement nul. 
Grace d I'invention, la tension de sortie du chargeur est limitee, 
20 lorsque la batterie n'est pas en charge, d la valeur de tension 
predetermines regulee par le deuxieme regulateur, Cette valeur 
predetermines peut ainsi etre fixee d une valeur plus faible que la 
tension usuelle de sortie du chargeur iorsque la batterie est en charge. 
Le premier regulateur permet de delivrer une tension ou un courant 
25 necessaire d la charge de la batterie. Ce premier regulateur n'est 
active que lorsque la batterie est effectivement chargee. En charge, 
la tension de sortie du chargeur est alors legerement inferieure a la 
tension de la batterie. Ainsi, les composants du circuit de gestion de 
charge de la batterie doivent supporter, au maximum, la tension de la 
30 batterie ; ces composants n'ont jamais d supporter une tension qui 
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correspond a la tension de sortie d vide du chargeur lorsque le 
premier regulateur est active, une telle tension pouvant etre nefaste. 

Tres souvent, la tension de la batterie, meme dechargee, sera 
superieure d la valeur de la tension de regulation predeterminee, ce 
5 qui va entraTner la circulation d'un courant negatif dans le chargeur 
lorsque la batterie est mise en charge. Des lors, les moyens de 
detection detectent ce courant negatif et les moyens d' activation 
commutent le chargeur sur le premier regulateur en position de 
charge. 

10 Enfia une simple mesure de la tension de sortie d vide du 

chargeur donne une indiction tres precise sur I' authenticity du 
chargeur. En effet la vaieur de la tension de sortie regulee etant tres 
inferieure aux valeurs des tensions de sortie a vide usuellement utilisees 
pour la charge de batterie, il devient tres simple de savoir s'il s'agit ou 

15 non d'un chargeur authentique. De plus, des circuits de protection 
sont d prevoir dans le terminal ou dans la batterie afin d'eviter des 
courants trop eleves provenant de chargeurs pirates. L' invention 
permet egalement de s'affranchir de ces circuits de protection. 

Avantageusement, ledit premier regulateur est un regulateur 

20 de puissance ou de courant. 

AinsL la tension de sortie est fixee par la tension de la batterie 
en charge. L' utilisation d'un regulateur de tension est egalement 
possible mais elle impose de prendre une tension de regulation 
superieure a la tension de batterie. 

25 Selon un mode de realisation, lesdits moyens d'activation 

comportent un interrupteur commande tel qu'un transistor et des 
moyens de commandos tels qu'un microcontroleur, lesdits moyens de 
commande commandant ledit interrupteur et etant relies d la sortie 
desdits moyens de detection. 
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De maniere avantageuse, lesdits moyens de detection 
comportent au moins un premier comparateur tel qu'un ampiificateur 
differentiei et une resistance de detection, chacune des bornes de 
ladite resistance etant respectivement reiiee d une entree dudit 
5 premier ampiificateur differentiei. 

Selon un mode de realisation avantageux, lesdits moyens de 
detection comportent un deuxieme comparateur tel qu'un 
ampiificateur differentiei r entree non inverseuse dudit deuxieme 
ampiificateur differentiei etant reiiee d i' entree inverseuse dudit 
10 premier ampiificateur differentiei et I' entree inverseuse dudit 
deuxieme ampiificateur differentiei etant reiiee d I' entree non 
inverseuse dudit premier ampiificateur differentiei. 

Avantageusement ledit chargeur comporte des moyens de 
charge tels qu'une resistance ou un transistor de sorte qu'un courant 
1 5 negatif puisse circuler d travers lesdits moyens de charge. 

De maniere avantageuse, ledit chargeur est un chargeur pour 
batterie de terminaux de radiocommunication. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 
charge d'une batterie au moyen d'un chargeur generant une tension 
20 et un courant de sortie, ledit procede comportant une etape de 
regulation et etant caracterise en ce qu'N comporte les etapes 
suivantes : 

- detection dudit courant de sortie 

regulation au moyen d'un premier regulateur lorsque ledit 
25 courant de sortie est strictement negatif ou strictement positif, 

- regulation de la tension de sortie d une valeur predeterminee 
au moyen d'un deuxieme regulateur lorsque ledit courant de 
sortie est substantiellement nul. 
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i. 

Avantageusement ladite valeur predeterminee de ladite 
tension de sortie est inferieure d la tension de sortie dudit chargeur 
lorsque ladite batterie est en charge. 

Enfin, la presente invention a pour objet un procede 
5 d' identification d'un chargeur selon r invention caracterise en ce que 
ledit procede comprend une etape de mesure de la tension de sortie 
d vide dudit chargeur et une etape de comparaison de ladite valeur 
tension de sortie avec ladite valeur predeterminee fixee par ledit 
deuxieme regulateur. 
10 D'autres caracteristiques et avantages de la presente 

invention apparaTtront dans la description suivante d'un mode de 
realisation de r invention, donne d titre illustratif et nullement limitatif. 
Dans les figures suivantes : 

- la figure 1 represente un dispositif de charge d'un terminal de 
1 5 radiocommunication selon Tart anterieur, 

- la figure 2 represente un dispositif de charge d'un terminal de 
radiocommunication comportant un chargeur selon I'inventioa 

- la figure 3 represente revolution du courant et de la tension de 
sortie du chargeur en fonction du temps. 

20 Dans toutes les figures, les elements communs portent les 

memes numeros de reference. 

La figure 1 a dejd ete decrite en relation avec I'etat de la 
technique. 

La figure 2 represente un dispositif de charge 1 1 comportant 
25 un chargeur 8 fournissant une tension de sortie V out et un courant de 
sortie l out pour une batterie de terminal de radiocommunication 26. 

Le terminal 26 comporte une batterie 6, un circuit de gestion 
de charge realise par un microcontroleur 14 et un interrupteur de 
charge 13 commande tel qu'un transistor MOSFET de puissance. Le 
30 microcontroleur 14 commande I'interrupteur 13 et detecte la 
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presence d'un chargeur en effectuant une mesure de la tension de 
sortie du chargeur V out via la connexion 17. 
Le chargeur 8 comporte : 

- un transformateur muni d'un enroulement primaire 21 et d'un 
5 enroulement secondaire 22, 

- un regulateur de courant ou de puissance 23, 

- un regulateur de tension 27, 

- un interrupteur commande 25 tel qu'un transistor MOSFET de 
puissance, 

10 - une resistance de charge 2, 

- une resistance de detection 28, 

- deux comparateurs 29 et 30 tels que des amplificateurs 
differentiels, 

- un microcontroleur 24. 

15 Les regulateurs 23 et 27 sont montes en parallele entre la sortie 

de I'enroulement secondaire 22 et I 'interrupteur 25 et sont realises 
selon des techniques connus, en utilisant par exemple, des 
informations de contre-reaction provenant du microcontroleur 24. 
L' interrupteur 25 est commande par le microcontroleur 24. 

20 L' interrupteur 25 est montee en serie avec I' une des bomes de 

la resistance de detection 28. La tension de sortie Vout se trouve sur 
I'autre borne de la resistance de detection 28. 

Chacune des bornes de ladite resistance de detection 28 est 
respectivement reliee aux entrees non inverseuse et inverseuse du 

25 premier amplificateur differentiel 29. 

L' entree non inverseuse du deuxieme amplificateur differentiel 
30 est reliee d I'entree inverseuse du premier amplificateur differentiel 
29 et I'entree inverseuse du deuxieme amplificateur differentiel 30 est 
reliee d I'entree non inverseuse du premier amplificateur differentiel 

30 29. 
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Les sorties des amplificateurs differentiels 29 et 30 sont reliees 
au microcontroleur 24. 

La resistance de charge 2 est en serie entre la resistance de 
detection 28 et la masse du chargeur 8. 

5 Le fonctionnement du chargeur 8 va etre decrit d I'aide de la 

figure 3 qui represente revolution du courant l out et de la tension de 
sortie V out du chargeur en fonction du temps. Nous prendrons 
I'exemple d'une batterie Li ion dont la tension chargee est environ 
egale d 4,2V et la tension dechargee est environ egale d 3V. 

10 Si I'interrupteur 13 est ouvert par le microcontroleur de gestion 

de charge 14 le courant l out est nul. Cette etape correspond d la 
phase B. La tension aux bomes de la resistance 28 est alors nulle et les 
amplificateurs differentiels 29 et 30 foumissent tous les deux une 
tension nulle en sortie correspondent d un etat logique bas. Le 

15 microcontroleur 24 active le regulateur de tension 27 qui fixe V out d une 
tension predetermines de I'ordre de 2,5Vinferieure d la tension de 
sortie du chargeur 8 lorsque la batterie est en charge. 

Si I'interrupteur 13 passe en position fermee, la tension V out 
egale d 2,5V est inferieure d la tension batterie. Le courant l out de sortie 

20 devient negatif (non represente) et la batterie se decharge dans les 
resistances 28 et 2. L'amplificateur differentiel 30 foumit alors en sortie 
une tension positive correspondent d un etat logique 1 et le 
microcontroleur 24 active le regulateur de courant 23. Le chargeur est 
alors en position de charge et le courant de sortie l out prend une valeur 

25 constante I, comprise entre 300 mA et 1A. Cette etape correspond d 
la phase A. Durant cette phase A, la tension de sortie V out se charge 
de 2,5 V d une valeur V, de I'ordre de 4V toujours inferieure d la 
tension de la batterie d cause de la chute de tension dans 
I'interrupteur 13. La resistance de charge 2 doit etre fixee d une valeur 
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suffisamment elevee pour ne pas influencer le fonctionnement en 
charge. 

C'est maintenant I'amplificateur 29 qui fournit un etat logique 
haut en sortie alors que la sortie de ramplificateur 30 est a une tension 
5 negative correspondent a un etat logique bas. Le microcontroleur 24 
maintient r activation du regulateur de courant 23. 

A nouveau, si I'interrupteur 13 est ouvert par le microcontroleur 
14, le courant l out devient nul et cette etape correspond d la phase B, 

Ainsi, la tension de sortie V out est toujours inferieure d la tension 
10 de la batterie et ne prend jamais la valeur de la tension d vide du 
chargeur lorsque le regulateur de courant 23 est active. Les 
composants logiques du microcontroleur 14 n'ont done pas d tenir 
une tension trop elevee. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee au mode de 
15 realisation qui vient d'etre decrit. 

Notamment, les microcontroleurs utilises peuvent etre 
rempiaces par des moyens analogiques remplissant les memes 
fonctions. 

De meme, la resistance de charge utilisee pour recevoir le 
20 courant negatif lorsque la batterie se decharge peut etre remplacee 
par une resistance variable tel qu'un transistor bipolaire en regime 
lineaire. Un tel transistor permet de regler ia valeur de la resistance en 
fonction de I'intensite du courant inverse sans avoir d prendre 
initialement une resistance de charge trop elevee. 
25 Enfia ie chargeur a ete decrit avec des comparateurs realises 

au moyen d'amplificateurs differentiels ; ces comparateurs peuvent 
egalement etre realises au moyen de composants analogiques tels 
que des transistors. 
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REVENDICATIONS 

1. Chargeur (8) generant une tension (V oat ) et un courant (l out ) de 
sortie pour la charge d'une batterie (6) comportant : 

- un premier regulateur (23), 
caracterise en ce que ledit chargeur (8) inclut 

- un deuxieme regulateur (27) regulant ladite tension (V out ) de 
sortie d une valeur predeterminee, 

- des moyens de detection (28, 29, 30) dudit courant de sortie 

- des moyens d' activation (24, 25) prenant au moins deux etats : 

o un premier etat activant ledit premier regulateur (23) 
lorsque lesdits moyens de detection (28, 29, 30) detectent 
un courant de sortie (l out ) strictement negatif ou 
strictement positif, 

o un deuxieme etat activant ledit deuxieme regulateur (27) 
lorsque lesdits moyens de detection (28, 29, 30) detectent 
un courant de sortie (l out ) substantiellement nul. 

2. Chargeur (8) selon la revendication 1 caracterise en ce que ledit 
premier regulateur (23) est un regulateur de puissance ou de 
courant. 

3. Chargeur selon Tune des revendications 1 ou 2 caracterise en ce 
que lesdits moyens d'activation (24, 25) comportent un 
interrupteur commande (25) et des moyens de commandes (24), 
lesdits moyens de commande commandant ledit interrupteur et 
etant relies d la sortie desdits moyens de detection (29, 30). 

4. Chargeur (8) selon Tune des revendications precedentes 
caracterise en ce que lesdits moyens de detection (28, 29, 30) 
comportent au moins un comparateur (29, 30). 
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5. Chargeur (8) selon la revendication precedente caracterise en 
ce que ledit comparateur (29, 30) est un premier amplificateur 
differentiel, lesdits moyens de detection comportant une 
resistance de detection (28), chacune des bomes de ladite 

5 resistance (28) etant respectivement reliee d une entree dudit 

premier amplificateur differentiel (29). 

6. Chargeur (8) selon Tune des revendications 4 ou 5 caracterise en 
ce que lesdits moyens de detection (29, 30) comportent un 
deuxieme comparateur, 

10 7. Chargeur (8) seton ia revendication 6 caracterise en ce que ledit 
deuxieme comparateur est un deuxieme amplificateur 
differentiel (30), I'entree non inverseuse dudit deuxieme 
amplificateur differentiel (30) etant reliee d i'entree inverseuse 
dudit premier amplificateur differentiel (29) et I'entree inverseuse 

15 dudit deuxieme amplificateur differentiel (30) etant reliee d 

I'entree non inverseuse dudit premier amplificateur differentiel 
(29). 

8. Chargeur (8) selon Tune des revendications 3 d 7 caracterise en 
ce que lesdits moyens de commandes (24) sont un 

20 microcontroleur. 

9. Chargeur (8) selon Tune des revendications precedentes 
comportant des moyens de charge (2) de sorte qu'un courant 
negatif puisse circuler d travers lesdits moyens de charge. 

10. Chargeur (8) selon I'une des revendications precedentes 
25 caracterise en ce que ledit chargeur est un chargeur pour 

batterie de terminaux de radiocommunication. 

11. Procede de charge d'une batterie au moyen d'un chargeur 
generant une tension et un courant de sortie, ledit procede 
comportant une etape de regulation et etant caracterise en ce 

30 qu'il comporte les etapes suivantes : 
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detection dudit courant de sortie, 

regulation au moyen d'un premier regulateur lorsque iedit 
courant de sortie est strictement negatif ou strictement positif, 
regulation de la tension de sortie d une valeur predeterminee 
au moyen d'un deuxieme regulateur lorsque Iedit courant de 
sortie est substantiellement nul. 
Procede de charge d'une batterie selon la revendication 11 
caracterise en ce que ladite valeur predeterminee de ladite 
tension de sortie est inferieure d la tension de sortie dudit 
chargeur lorsque ladite batterie est en charge. 
Procede d' identification d'un chargeur selon I'une des 
revendications 1 d 10 caracterise en ce que Iedit procede 
comprend une etape de mesure de la tension de sortie d vide 
dudit chargeur et une etape de comparaison de ladite valeur 
tension de sortie avec ladite valeur predeterminee fixee par Iedit 
deuxieme regulateur. 
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Figure 3 
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(Si le demandeur n*est pas llnventeur ou 1'unique inventeur) 

Cet im prime est a rempiir fisiblement a Vencre noire 



Vos references pour ce dossier 

(fllCUililitJ) 
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CHARGEUR POUR BATTERIE 
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utilise? un f ormulaire identique et numerotez chaque page en iudiquant le nombre total de pages). 



Nom 


ROUVERAND 


Prenorns 


Christophe 


Adresse 


Rue 


37, RUE DE LA CROIX DE FER 


Code postal et ville 


78100 I SAINT GERMAIN EN LAYE, FRANCE 


Societe d'appartenance i t facu!tntffj 




Nom 


LOMBA 


Prenorns 


Vincent 


Adresse 


Rue 


27, RUE DE BUZENVAL 


Code postal et viife 


78800 I HOUILLES. FRANCE 


Societe d'appartenance ijmnhatii't 




Nom 




Prenorns 




Adresse 


Rue 




Code postal et vide 


i 


Societe d'appartenance ifaeulUtiifi 
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f^BU MANDATAIRE 

(Nom et quafite du signataire) 


16 juillet 2002 
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